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Alice nel pozzo:
c’è davvero caos

dentro il PC?



Perché il titolo

Cosa si vuole presentare:

Il computer a volte sembra un caos che sopravvive a se stesso

Guardiamo dietro lo schermo...

...in effetti è complicato, ma

Tecnologie che lo tengono ‘in ordine’

Quali tecnologie possono aiutarci a leggere il suo ‘caos’ come ‘ordine’

Cosa potrebbe migliorare nel futuro
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Incontro che sorprende!
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OK, vediamo da vicino ...
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Il pozzo è profondo:
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Caos/rumore, in hardware?

L’hardware, elettronico, è basato su fenomeni fisici analogici e imprecisi

Ma l’elettronica è costruita per nascondere il rumore:
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Vogliamo ‘sprecare’ memoria?

A volte l’incertezza sulla prestazione dell’hardware mette in pericolo i dati:

la memoria (RAM) del computer può fare errori,

ma se ne usiamo più di quanta serve per i dati possiamo proteggerci:
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Proteggiamo i numeri dal rumore!
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Esempio: memorizziamo 2 +1 bit

La memoria “in più” ci aiuta a 
correggere errori (che emergono da 
problemi nell’hardware):

I bit a 1 devono essere in numero pari



“Nascondiamo” l’hardware

Il PC assegna al solo software “Sistema Operativo”

il permesso di vedere l’hardware:
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Separiamo i due mondi software

L’utente (software in ‘user mode’) chiede servizi al sistema operativo/kernel:
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Ma se vogliamo guardare dentro...

Usiamo tecnologie di tracciatura, esempio in Linux:
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Ma se vogliamo guardare dentro...

Ecco quali servizi chiede un programma test in Windows:
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Vogliamo invece capire
le applicazioni

Diamo senso al codice sorgente: ricerche per la “Program Comprehension”
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Vogliamo invece capire
le applicazioni

Ad esempio: strumenti per fare Slicing

Lezioni Lincee di Scienze Informatiche – Milano - Bicocca 16



Vogliamo invece capire
le applicazioni

Altro esempio, Whyline chiede al programma perchè ha fatto un dato calcolo:
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Come un programmatore
legge/capisce il codice?

Idiomi e schemi usuali!

Lezioni Lincee di Scienze Informatiche – Milano - Bicocca 18



Dobbiamo addestrare la mente:

Il codice idiomatico è familiare solo a chi l’ha usato a lungo:
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Andiamo verso il futuro...usiamo
ciò che abbiamo già nella mente?

La macchina ci deve presentare i suoi dettagli in una forma

che ci sia familiare:
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Ma...cosa usano i programmatori?

Parliamo proprio di mente in termini di neuroni:
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E noi che modelli mentali 
possiamo usare al computer?

Se la stanza è a 15° e fa freddo:

Lasciamo il termostato su 20° ?

O lo spostiamo su 22° per far prima ?
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Potenza dei modelli mentali:
li usiamo anche in automatico

I ricercatori arrivano a definirli

“zombie” nella nostra mente

(se volete sono una parte sonnambula di noi)

Ma ci aiutano a svolgere bene molti compiti...
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(Lady Macbeth
  sonnambula)



Futuro?

Allo scopo di rendere più comprensibile il “caos” di ciò che accade nel PC:

Vogliamo che il PC lasci vedere di più cosa fa, ma...

Deve farlo in modo vicino al nostro pensare!

La ricerca lavora in nuove direzioni:

Identificare nostri modelli mentali che assomiglino a fenomeni del PC

*Tradurre in automatico dettagli interni al PC in rappresentazioni familiari

Esplicitare i modelli mentali appresi dagli esperti

e trovare il modo di addestrare su di essi con minimo sforzo in non esperti
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*Tradurre in automatico dettagli 
interni in rappresentazioni note

Esempi (prodotti da reti neurali appositamente addestrate):
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Usciamo dal pozzo! ...

Incubo?
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...senza caos! ;-)
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Ultima+1 slide…

Grazie per
l’attenzione !
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