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Perche il titolo

d Cosa si vuole presentare:
® Il computer a volte sembra un caos che sopravvive a se stesso
# Guardiamo dietro lo schermo...
® ...in effetti & complicato, ma
# Tecnologie che lo tengono ‘in ordine’
® Quali tecnologie possono aiutarci a leggere il suo ‘caos’ come ‘ordine’

# Cosa potrebbe migliorare nel futuro
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Incontro che sorprende!

ECOMUNICATIONE
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Incontro che sorprende!
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Incontro che sorprende!
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OK, vediamo da vicino ...
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Il pozzo e profondo:

ECOMUNICARIOMNI

Application

Programming Language

Software

Assembly Language
Machine Code

Increasing order of Complexity
Increasing order of Abstraction
>4

Hardware

Devices (Transistors)

4

Layers of Abstraction
e 1
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Caos/rumore, in hardware?

d L’hardware, elettronico, € basato su fenomeni fisici analogici e imprecisi

@ Ma D’elettronica € costruita per nascondere il rumore:

Slowly-changing DC signal with
AC noise superimposed

5V V=5V

threshold TR

oV : ~
Time —
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Vogliamo ‘sprecare’ memoria?

d A volte I’incertezza sulla prestazione dell’hardware mette in pericolo i dati:
@ la memoria (RAM) del computer puo fare errori,

@ ma se ne usiamo piu di quanta serve per i dati possiamo proteggerci:

DATA PARITY
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Proteggiamo i numeri dal rumore!

Hamming Distance 2: Detection
Detect Single Bit Errors

Esempio: memorizziamo 2 +1 bit
L.a memoria “in piu” ci aiuta a
correggere errori (che emergono da
problemi nell’hardware):

I bit a 1 devono essere in numero pari

* No 1 bit error goes to another valid code i 2t
* Y codes are valid DATA PARITY
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“Nascondiamo” 1I’hardware

Human Users

I1 PC assegna al solo software “Sistema Operativo” —
il permesso di vedere 1’hardware: ¢

Application Software

4+ Application 4 ¢

Operating System

Programming Language

Software

¢ A
Machine Code Other System Software

P

[ Assembly Language J

>4

Hardware

Increasing order of Complexity
Increasing order of Abstraction

Hardware

Devices (Transistors)

Layers of Abstraction
|
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Separiamo i due mondi software

L’utente (software in ‘user mode’) chiede servizi al sistema operativo/kernel:

user process

execute system call

user mode
user process executing —» calls system call return from system call (mode bit = 1)
\ /
A z
A I
kernel trap return
erne mode bit =0 mode bit = 1
kernel mode
(mode bit = 0)
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Ma se vogliamo guardare dentro...

ECOMUNICARIOMNI

Usiamo tecnologie di tracciatura, esempio in Linux:

Linux kernel

Trace data to the
consumer daemon

wrrite()

Any executable
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Ma se vogliamo guardare dentro...

ECOMUNICARIOMNI

Ecco quali servizi chiede un programma test in Windows:
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Vogliamo invece capire
le applicazioni

Diamo senso al codice sorgente: ricerche per la “Program Comprehension”

public static void main(String [] args) {
int [] data = {1, 2, 4, 5, 6, 18};
computeMedian(data);

That's the list of numbers...
b should be 4.5

¥
public int computeMedian(int[] data) { It should compute the
int[] data = data; median
sort({data);
float b:
if (data.length % 2 == 1)
b = data[data.length / 2]; Case for the odd array
else
b = ((float) data[data.length / 2 - 1] +
(float) data[data.length [/ 2]) / 2;
return (b);
} Case for the even array
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ECOMUNICATIONE

Ad esempio: strumenti per fare Slicing

Vogliamo invece capire
le applicazioni

8:
9:

11

10:

mid () {

int x z,.m;

else
if (x>y)
m=y;
elﬂe if (x>z)
m= x;

Pass/Fail

W
o1
)
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Vogliamo invece capire
le applicazioni

ECOMUNICATIONE

Altro esempio, Whyline chiede al programma perche ha fatto un dato calcolo:

Events |create new event I

% pac — | is within 1 meter — . of BigDot —  — | hecomes true

Z[=lDoin order

Do this ence, when it becomes true

Pac's details
properties

current direction|= forwa

create new variahle I

| create new parameter I

| create new variahle I

olor| =

opacity| = 1{100%) —

“Loop| |ZwWhile| [ZFor all in order| |iFor alltogether, |5 Wait

- GQuestions I've asked
2821010

Big Dot.isEaten set to true

true
sEaten ko, [Pac is within 2 of Ghostj |
talse false




Come un programmatore
legge/capisce il codice?

Idiomatic Python

For Python 3.3+
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Dobbiamo addestrare la mente:

I1 codice idiomatico e familiare solo a chi I’ha usato a lungo:

res = []
Ior 1 ian |1,2;3.4,5):
it 1 = 4:
res.append(1)
else:
res.append(0)

res = [1 if 1 < 4 else 0 for 1 in range(1,6)]
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Andiamo verso il futuro...usiamo
cio che abbiamo gia nella mente?

L.a macchina ci deve presentare i suoi dettagli in una forma
che ci sia familiare:

Make your product conform —_—
C/S;;;HZB /-\ Mental Model
Model
. =\ g

System
Interface

Educate your users
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Ma...cosa usano i programmatori?

ECOMUNICARIOMNI

@ Parliamo proprio di mente in termini di neuroni:

Functional Magnetic Resonance
Imaging

Results

MRI scanner

WHVS
Language processing: TPTXVS
* Natural and artifical
* Semantic processing at word level VRS
» Combinatorial aspects TPTPS
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ECOMUNICARIOMNI

Se la stanza e a 15° e fa freddo:

LLasciamo il termostato su 20° ?
O lo spostiamo su 22° per far prima ?

E noi che modelli mentali
possiamo usare al computer?
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Potenza dei modelli mentali:
li usiamo anche in automatico

I ricercatori arrivano a definirli
“zombie” nella nostra mente
(se volete sono una parte sonnambula di noi)

Ma ci aiutano a svolgere bene molti compiti...

(Lady Macbeth
sonnambula)
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Futuro?

d Allo scopo di rendere piti comprensibile il “caos” di cio che accade nel PC:
d Vogliamo che il PC lasci vedere di pil cosa fa, ma...
@ Deve farlo in modo vicino al nostro pensare!

La ricerca lavora in nuove direzioni:
@ Identificare nostri modelli mentali che assomiglino a fenomeni del PC
@ *Tradurre in automatico dettagli interni al PC in rappresentazioni familiari
d Esplicitare i modelli mentali appresi dagli esperti

d e trovare il modo di addestrare su di essi con minimo sforzo in non esperti
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*Tradurre in automatico dettagli
interni in rappresentazioni note

Esempi (prodotti da reti neurali appositamente addestrate):

hi--;
while (lo < hi) {
Object t = al[lo];

al[lo++] = a[hi]; .
alhi--] = t: JsonWriter pop()
} 1f (named) throw
Suggestions: reverse, range (22.2%) new IllegalStateException
stack.pop().close();
current = stack.size == 0 ?

null : stack.peek('
return this;

Suggestions: »close (21.4%)
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ECOMUNICARIOMNI

Incubo?

Usciamo dal pozzo!
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...Senza caos! ;-)

ECOMUNICARIOMNI
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Ultima+1 slide...

Grazie per
[‘attenzione !
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